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Fuja do Nabo P1 Poli
USP Resolucao

Exercicio 4 Continuidade

Explicacao
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4. Determine em que pontos a fun¢ao abaixo é continua.

(sin(x* —4)+5, x>2
5, x=2
x*+x—6
x—2 '

f(x) =

x<2

A questao apresenta uma funcao “quebrada”, ou seja, uma que assume 3
diferentes formas dependendo do intervalo.

Para saber onde a funcao € continua, é necessario lembrar o que significa uma
funcao ser continua.

Toda funcdo f(x) é continua em um ponto a se:
f(a) = lim f(x)
x—-a

Ou seja, a fungao, calculada no ponto, deve ter valorigual ao limite da expressao
para quando x tende ao ponto.

E uma func&o é continua em um intervalo se ela for continua em todos os
pontos desse intervalo.

xX2+x—6
X

Repare que as expressdes sin(x? —4) + 5,5 e sao todas racionais (ou

seja, definida no intervalo dos reais). Assim, automaticamente, elas sao
continuas em todos os pontos do conjunto real, exceto onde ndo sdo definidas,
ou onde a funcao f(x) é quebrada.
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x%+x-6

Neste caso, a funcdo é quebradaemx = 2, e nao é definidaem x = 2,

entdo este ponto devera ser analisado.
Para f(x) ser continuaem x = 2, basta que o limite da expresséo que
represente a funcaoem x < 2 sejaiguala f(2), e que o limite da expressao que
define afuncdao em x > 2 seja, tambeém, iguala f(2).
Para quando x se aproxima de 2 pela esquerda, verificaremos se:
f(2) = lim f(x)
X—2

Ou seja:

. X*+x-—6
5= lim
x-2" X — 2

N3o é possivel utilizar a propriedade da substituicdo direta, pois a expressao nao
é definidaem x = 2.

No entanto, é possivel verificar que 2 é raiz da expressao . As raizes da
expressao (utilizando Bhaskara) sdao 2 e —3. Assim, ela pode ser reescrita assim:

=(x—2)(x+3)
Portanto, temos:
o x*4+x—-6 . (x—2)(x+3)
lim = lim
x-2= x — 2 X—>2~ X — 2
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Cortando o x — 2 do numerador e do denominador, fica:

lim(x+3)=2+3=5
X—2~
Para quando x se aproxima de 2 pela direita, verificaremos se:
f(2) = lim f(x)
Ou seja:

5= lim, sin(x? —4)+5

x—2%t

Neste caso, é possivel utilizar a propriedade da substituicdo direta, pois a
expressao é definida em x = 2. Fica:

lim sin(x? —4) +5=sin(22—4)+5=sin(0)+5=5

x—2%

Portanto, como ambas as expressoes tém limite 5 para quando x tende a 2, e
f(2) = 5,afuncdo é continua em x = 2,

E como ela é definida por expressdes racionais, que, no caso, sdo continuas em
todo x real diferente de 2, ela é continua em todo intervalo real.

Assim:

f(x) é continuaemR
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Resposta esperada: R




