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1. Sequéncias numeéricas

Uma sequéncia numérica pode ser definida como um conjunto de nimeros que
obedecem uma certa “regra”. Essa “regra” é chamada de lei de formacdo da
sequéncia.

1,2,4,8... > a, = 2" - Lei de formacgao da sequéncia
Uma propriedade importante das sequéncias é sua convergéncia. Define-se:

Se lim a, = L - a, converge para L. Caso contrario, a, diverge.

n—>00

Teorema da Sequéncia Mondtona:

Dada uma sequencia a,,:

Se a,, for crescente (a,,; > a,) e limitada superiormente a,, < M,M € R, entao
a, é convergente.

Se a, for decrescente (a, ;1 < a,) e limitada inferiormente a,, > M,M € R,
entdo a,, € convergente.

2. Séries Numeéricas

Uma série pode ser definida matematicamente como Y.»°_, a,. Assim, a série é
simplesmente a soma de todos os termos de uma dada sequéncia a,,.

Sendo a série um somatorio, este somatdrio pode tanto convergir como divergir.

Ou seja, a soma pode estourar para infinito ou tender até um certo ndmero.
Existem critérios que nos ajudam a determinar a convergéncia de uma série.

Critério do Termo Geral:
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Dada uma série Yo, a,. Se lim a, # 0, entdo Y,;-, a, diverge.
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Vale ressaltar que este critério vale para qualquer série. Outros critérios, como os
proximos quatro, funcionam apenas para séries de termos positivos.

Critério da Raiz:

Dada uma série de termos positivos Yo, a,. Seja L = lim 3/a,

n—>0o

L>1- Y2 ,a,diverge
L<1- )7 ,a,converge
L =1 — Nadapodemos afirmar

Critério da Razao:

’ . - . . a
Dada uma série de termos positivos Yoy a,,. Seja L = lim —*+
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L>1- Y7 ,a,diverge
L<1- )}7_,a,converge
L =1 — Nadapodemos afirmar

Critério da Integral:

Dada uma série de termos positivos Y.»—, a,, com a,, obedecendo as seguintes
propriedades:

— a, é decrescente

— O termo de geral de a,, vai a zero (lim a, = 0)

n—>0o

Definimos uma funcao f(x) de tal forma que f(n) = a,
Se floo f(x)dx converge = )7, a, converge
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Se floo f(x)dx diverge » ¥%°_, a, diverge

Critério da Comparacao (no limite):

Dadas duas séries de termos positivos Yo, @, € uma série que conhecemos de
~ . . a
antemao Y, _,b,.Sejal = lim —
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Caso 1 - b, converge

L=0- )_,a,converge
0<L<o—>)r ,a,converge
L = oo — Nada pode-se afirmar

Caso 2 — b,, diverge
L = 0 — Nada pode-se afirmar

0<L<o—-)r,a,dverge
L=o—> Y ,a,diverge

Além das séries de termos positivos, temos as séries de termos alternados,
definidas matematicamente por Y} ,_,(—1)"a,. Para estudar a convergéncia
destas, utilizamos o Critério de Leibniz.

Critério de Leibniz:

Dada uma série de termos alternados Yo ,(—1)"a,.

Se a, for decrescente (a,,; < a,) e tender a zero (lim a, = 0), entao

n—-0oo
Ym=o(—=1)"a, converge.
Nomenclatura de Séries:
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Dada uma série de termos quaisquer Y.o_, a,,.

Se Yo |a,| converge, entdo Y.o_, a,, também converge e dizemos que Yo —, a,
é absolutamente convergente, pois converge com e sem o maédulo.

Se Y:n—o la,| diverge, nada podemos afirmar sobre a convergéncia de Y-, a,,.

Se Y ,a, converge, mas Y_,|a,| diverge, entdo dizemos que Y, _,a, €
parcialmente convergente ou que converge condicionalmente .

3. Séries de Poténcias

Uma série de poténcias pode ser vista como uma série da forma Yo, ¢, (x —
)n
xo)™.

Ao lidarmos com essas séries, queremos descobrir seu intervalo de convergéncia
1. Ou seja, queremos saber para quais valores de x a série converge. A propriedade
mais importante destas séries é a seguinte:

O intervalo I é sempre simétrico em relacdo a x,, sendo, pelo menos, da forma
I =]xo—R;xo+ R[onde R >=0. Neste caso, R € chamado de raio de
convergéncia da série. Um resultado muito util é o seguinte:

Dada uma série de poténcias da forma ;> ,c,(x — x,)". Definimos L =

. lensl 1
lim "—+|1 Prova-sequeR = -

n—oo |cp

Séries de poténcias que nao sejam da forma Y., c,(x — x,)™ precisam ser
analisadas de outra forma!




