
            
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

Cálculo 1 
Resumo e Exercícios P3 
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Fórmulas e Resumo Teórico 
 

Integrais Imediatas 
 
 

∫ 𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝑐 
 

∫ 𝑘	𝑑𝑥 = 𝑘𝑥 + 𝑐, 𝑘 = 𝑐𝑡𝑒.	 
 

∫ 𝑥-𝑑𝑥 =
𝑥-./

𝑛 + 1 + 𝑐 
 

∫ sen x 𝑑𝑥 = 	− cos 𝑥 + 𝑐 
 

∫ cos 𝑥 𝑑𝑥 = sen 𝑥 + 𝑐 
 

∫ tan	(𝑥)	𝑑𝑥 = − ln cos 𝑥 + 𝑐 
 
 

∫
1

1 − 𝑥>
	𝑑𝑥 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 𝑐 

 

∫
−1
1 − 𝑥>

	𝑑𝑥 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑐 
 

∫
1

1 + 𝑥> 	𝑑𝑥 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 + 𝑐 
 

∫ 𝑒C	𝑑𝑥 = 𝑒C + 𝑐 
 

∫ ln	(𝑥)	𝑑𝑥 = 𝑥 ⋅ ln 𝑥 − 𝑥 + 𝑐 
 
Primeiro Teorema Fundamental do Cálculo 
 

Se 𝐹(𝑥) é uma função derivável em 𝑎, 𝑏  e 𝐹’(𝑥) 	= 	𝑓(𝑥), então: 
 

𝑓 𝑥 𝑑𝑥
I

J
= 𝐹 𝑏 − 𝐹(𝑎) 
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Segundo Teorema Fundamental do Cálculo 
 

Seja 𝐹(𝑥) uma função tal que: 
 

𝐹 𝑥 = 𝑓 𝑡 𝑑𝑡
K(C)

L(C)
 

O Segundo Teorema Fundamental do Cálculo garante que: 
 
𝐹M 𝑥 = 𝑓 𝑣 𝑥 ⋅ 𝑣M 𝑥 − 𝑓 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑢M 𝑥  
 

Ou, ainda: 
 

𝑑
𝑑𝑥 𝑓 𝑡 𝑑𝑡

K(C)

L(C)
= 𝑓 𝑣 𝑥 ⋅ 𝑣′ 𝑥 − 𝑓 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑢′ 𝑥  

 
Volumes 
 

𝑉 = 𝐴 𝑥 𝑑𝑥
I

J
, 

sendo 𝐴 𝑥  uma área da seção transversal ao eixo 𝑥. 
 
 

Volumes: Rotação no Eixo 𝒙 
 

Há dois métodos:  
 

 - Método dos discos: 
 

𝑉 = 𝜋 𝑓 𝑥 >	𝑑𝑥
I

J
 

 

 - Método das cascas cilíndricas: 

𝑉 = 2𝜋 𝑥 ⋅ 𝑓(𝑥)	𝑑𝑥
I

J
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Volumes: Rotação no Eixo 𝒚 
 

𝑉 = 𝐴 𝑦 𝑑𝑦
I

J
= 𝜋 𝑓 𝑦 >	𝑑𝑦

I

J
 

 
Comprimento de Arco 
 

O comprimento de uma curva da função 𝑓(𝑥), entre 𝑥 = 𝑎 e 𝑥 = 𝑏 é 𝐿, tal que: 
 

𝐿 = ( 1 + 𝑓M 𝑥 >	𝑑𝑥
I

J
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Exercícios  
 
1. Integrais Definidas e Indefinidas 
PRec 2011 
 
Calcule as seguintes integrais: 
 

a.					
cos ln 5𝑥

𝑥
𝑑𝑥 

 

b.					 𝑥> + 2𝑥 ⋅ 𝑒[C𝑑𝑥 

 
 

2. Integrais Indefinidas 
P3 2014 
 
Calcule as seguintes integrais: 
 

a.					 ln	(𝑥> + 4𝑥 + 5) 𝑑𝑥 

 

b.					
𝑥]

4 − 𝑥> ^
𝑑𝑥 

 
 
3. Integrais Definidas e Teorema Fundamental do Cálculo 
P3 2015 
 
Calcule as seguintes integrais: 
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		a. Calcule		
1

𝑥> 𝑥> + 9
𝑑𝑥

^√^

^
 

 
 
		b.		Mostre	que	o	gráfico	da	função	𝐹:		]0; +∞[		→ 𝑅	dada	por 
 

𝐹 𝑥 = 	
1

1 + 𝑡[
+ 𝑡v

[
^ 𝑑𝑡

/
Cw

/
− 3

𝑡y

1 + 𝑡/>
𝑑𝑡

z

C
 

 
é parte de uma reta. Determine o coeficiente angular dessa reta. 
 

 

4. Comprimento de Curvas e Volumes 
PSub 2008 
 
A região R está contida no primeiro quadrante e é limitada pela curva 
 

𝑦 = 1 +
𝑥>

2
 

 

e pela reta normal a essa curva no ponto (2; 3). 
 
  a. Calcule o perímetro de R. 
 
  b. Determine o volume do sólido gerado pela rotação de R em torno do eixo Ox. 
 
 

5. Teorema Fundamental do Cálculo 
P3 2009 

Determinar, caso	exista, lim
C→z

𝑒}w𝑑𝑡Cw

z

𝑒>}~𝑑𝑡C~

z

	 . 
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Gabarito 
 
1. 
    a. 		sen ln 5𝑥 + 𝑐 
 

    b.   �
��

^>
⋅ 8𝑥> + 12𝑥 − 3 + 𝑐 

 
2. 
    a. 		 𝑥 + 2 ⋅ ln 𝑥> + 4𝑥 + 5 − 2𝑥 + 2 arctan 𝑥 + 2 + 𝑐 
 

    b.   C
�./>C�v/�>C~.]/>

v^⋅ C~v[ w + 𝑐 

 
3. 
    a.   A integral é igual a 	 /

>�
⋅ 3 2 − 2 3 . 

 

    b.   A derivada da função é constante. O seu coeficiente angular vale -3. 
 
4. 

    a.   O perímetro de R vale 	9 + 4 5 + �� >. ]
>

. 
 

    b.   O volume do sólido em questão vale ^�[�
/]

	𝑢. 𝑣. 
 
5.  O limite é igual a zero. 
 
 


